Herman systems: Popis protokolu pro Fizeni LCD ve vozidlech VD — EPISNET verze 1.2

5. ZAKLADNI POPIS PROTOKOLU EPISNET

5.1. LINKOVA VRSTVA

Linkova vrstva protokolu EPISNET zajistuje komunikaci o rychlosti 100 Mbit/s po sbérnici
typu Ethernet v ramci vozidlové sité. Jednotlivd LCD maji ndsledujici adresy — jejich pocet je
v ramci vozidla dan poctem IP adres

IP adresa palubniho pocitace EPIS:
e Vozidlova sit 192.168. 30. 12 (maska 255.255.255.0)

IP adresa LCD ve vozidle je v rozsahu:
e LCD1-10: 192. 168. 30. 30 —39 (maska 255.255.255.0)

Vsechny LCD vcetné jejich adres musi byt zaddny v SW EPCOMP (program pro nastaveni
parametri EPIS) v pfislusné konfiguraci palubniho pocitace pro zajisténi obvolavadni LCD.

Obecné Ize protokol rozsifit i pro pouZiti napr. odbavovacich zafizeni ¢i jinych, které potrebuji
vyuZivat niZe uvedené informace ke své ¢innosti. Protokol pritom bude vyuZivat doplnény
rozsah IP adres

5.2. TRANSPORTNI VRSTVA

Transportni vrstva zajistuje komunikaci EPIS s prisluSnym LCD nasledovné:

LCD pfijima na UDP portu: 64650

LCD vystupuje v komunikaci jako ,,UDP server”

EPIS vystupuje v komunikaci jako ,,UDP klient”

LCD zasila odpovédi na zdrojovy UDP port (source port v datagramu) ziskany ze Zadosti.

5.3. APLIKACNI VRSTVA — STRUKTURA DAT

Komunikaéni protokol je zaloZen na principu funkci a sluzeb. Data maji binarni hlavicku,
ktera jednoznacné identifikuje datagram (sluzba, ¢ita€ v ramci sluzby, kontrolni bajt).

UZite¢na data sluzby nasleduji za touto hlavickou a jsou nejcastéji ve formatu XML s
kédovanim UTF-8.

Tato konstrukce umoZznuje kromé optimalizovaného zpracovani a detekce sluzeb v pripadé
potieby i pro nékteré sluzby pouZit uZite¢na data v i jiném format nez XML. Napf. bindrni pro
prenos obrazku apod.
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5.3.1. ZAKLADNI STRUKTURA DAT KOMUNIKACNIHO PROTOKOLU

Tabulka 2: Struktura protokolu.

Pocet bajti  Adresa

Nazev pole v s Popis
P pole zacatku P
Sluzba 2 0 Udava cislo sluzby (binarné). Endianita: Big-endian.

Udava cislo citace (binarné). Ten je inkrementovan s kazdou

Eitat 1 ) novou zpravou dané sluzby.
V potvrzeni se zopakuje Cislo ¢itace ze zadosti/prikazu.
UmozZnuje tak jednoznacné sparovat dotaz s odpovédi.

; Vyznam 0. bitu:
Kontrolni
bait 1 3 0 - dotaz
! 1 - odpovéd'

Data jsou ve formdtu XML s kédovanim UTF-8. Nékteré zpravy

Data 0-n 4 /s . .
mohou mit i nulovou délku dat. Napf. dotaz na stav.

5.3.2. DATOVE TYPY POUZITE V XML

V ramci komunikaéniho protokolu jsou pouzity nasledujici datové typy.

Tabulka 3: PouZité typy dat.

Typ dat Rozsah hodnot typu
bajt 0az 255 8-bitové nezdporné celé Cislo.
ushort 0 az 65535 16-bitové nezaporné celé Cislo.
uint 0az 4294967 295 32-bitové nezaporné celé Cislo.

int -2 147 483 648 do 2 147 483 647 | 32bitové celé Cislo se znaménkem

ulong |0az 18446 744 073 709 551 615 | 64-bitové nezaporné celé Cislo.

Retézec tisknutelnych znakd. Neni specifikovana
string sekvence znakd maximalni délka retézce. Nejprve je pfenasen prvni znak
retézce, druhy, treti, atd.

DT yyyy-MM-ddTHH:mm:ss Datum a Cas ve specifikovaném formatu.
float pfiblizné -3.4 x 10738 - 32bitové hodnoty s plovouci desetinnou ¢arkou.
+3.4x 10738 Oddeélovacem desetinnych mist v textu je tecka.
Popis DT:

Zastupuje ¢as nebo datum, pomoci vzoru zadaného uzivatelem, napf:yyyy-MM-ddTHH:mm:ss =>
2013-03-12T15:20:05.

MozZnosti:

MM - mésic se zarovnanim nulou

mm - minuty se zarovnanim nulou

HH - 24 hodinovy format se zarovnanim nulou
SS - sekundy se zarovnanim nulou

dd - den se zarovnanim nulou

yyyy - rokv klasickém formatu (2013)
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6.4. SLUZBA 10 - STAV PALUBNIHO SYSTEMU VOZIDLA

Sluzba informuje LCD o zakladnich stavovych proménnych palubniho pocitaée EPIS, na
jejichz zakladé LCD voli rlizné rezimy zobrazeni (stav palubniho systému vozidla).

EPIS informace zasila periodicky (napf. po 10 sekundach) nebo ihned po zméné nékteré z
vyznamnych proménnych. Na kaZdou periferii ve vozidle je zaslana jednotlivé a ocekava
potvrzeni (neni broadcast).

Na zaslané stavy poté reaguje LCD.
EPIS -> LCD:

Priklad XML:
<episStatus dt="1986-02-09T11:00:00">

<vhc id="503" tract="bus" lineNum="8" lineTxt="8x" lineStat="1" course="101"
dayCode="40"/>

<vhcState mov="0" mode="0" routePhase="1" rpind="0" rpGeo="1" reqStop="0"/>
<destin code="936" name="Ndzev cile"/>
<gps val="1"lat="49.12345" Ing="18.458632" speed="0"/>
<driver id="12345" fn="Jan" In="Novadk"/>
<gelay val="63" valid="1"/>
<powersave backlight="1" mode="0"/>
<routePlan insTicks="123456789" routeld="8" >
<rp ind="0"id="12301" t="10:01" n="Zastdvka ndzev 1" att=""2="1,2" conn=""/>
<rp ind="1"id="88901" t="10:02" n="Zastdvka ndzev 2" att="2" z="2"
conn="B:28,50;T:12;R:4"/>
<rp ind="2"id="33301" t="10:05" n="Konecnad" att="K" z="2" conn=""/>

</routePlan>
</episStatus>
Tabulka 6: Struktura dat ¢. 10 odesilanych na LCD.
Element Atribut Typ Popis
episStatus dt DT Aktualni ¢as v PP. Synchronizovano dle GNSS.
vhc id uint id Cislo vozidla.
vhc tract string Trakce - moznosti: bus / tram / trolejbus / vlak / lod’
vhc lineNum uint Kod pojizdéné linky — Cislo linky zobrazené na vnéjsich panelech
vozidla.
vhc lineTxt string Nazev pojizdéné linky.
vhc lineStat uint Kod statickeé linky.
vhe course uint Cislo kurzu.
vhc dayCode uint Kod typu dne —na zakladé kédu typu dne je mozno rozlisit i volbu
jizdy odklonem a typ této jizdy
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vhcState mov byte 0 - vozidlo stoji v zastavce (oteviené dvere)
1 - jizda mezi zastavkami (zaviené dvere)
vhcState mode byte 0 - nezadana 24dna sluzba / trasa do EPIS
1 - zadana sluzba
2 - jizda dle sledu zastavek (bez ¢asové vazby)
3 - jizda dle cile
vhcState routePhase |byte 0 - trasa nezaddna
1 - pfed zahajenim jizdy
2 - zahajena jizda (potvrzeno na terminalu PP EPIS)
3 - konec trasy — pfijezd na kone¢nou + stani na konec¢né
4 - Ocest — priibézna konecna
vhcState rpind ushort |Index aktuadlnizastavky. Indexy vsech zastavek zasila EPIS v rdmci
této sluzby.
vhcState rpGeo byte 0 - vozidlo neni v geografickém prostoru aktudlni zastavky
1 - vozidlo je v geografickém prostoru aktualni zastavky
vhcState reqStop byte Informace k zastavce na znameni:
0 - EPIS nepfijal zddost od cestujiciho pro zastaveni
1 - EPIS pfijal zadost od cestujiciho k zastaveni
2 - fidi¢ potvrdil Zadost od cestujiciho pres termindl EPIS
destin code uint Kod cile
destin name string Nazev cile
gps val byte Platnost dat z GPS:
0 - data neplatna — Spatny signal
1 - data platnd
gps lat float Geograficka pozice vozidla - zemépisna Sitka v desitkovém
formatu. Pfedpoklada se severni polokoule.
gps Ing float Geograficka pozice jednotky - zemépisna délka v desitkovém
formatu. Predpoklada se vychodni polokoule.
gps speed byte Rychlost vozidla v km/h.
driver id uint ID / kéd prihlaseného Fidice:
0.... fidi¢ odhlasen
>0...... fidi¢ pfihlasen
driver fn string Jméno pfihlaseného fidice.
Pokud je fidi¢ odhlasen nebo neni dovoleno Sifit tento udaj dale
(ochrana osobnich udaju), tak je zasilan prazdny retézec: ,“
driver In string PFijmeni prihlaseného fidice.
Pokud je fidi¢ odhlasen nebo neni dovoleno Sifit tento udaj dale
(ochrana osobnich udaju), tak je zasilan prazdny retézec: ,,“
delay Aktualni zpoZdéni — pocitano vici posledné projeté zastdvce na

trase. Tzn. zastavce, ze které vozidlo naposledy odjelo (rezim

Str. 24




Herman systems: Popis protokolu pro Fizeni LCD ve vozidlech VD — EPISNET verze 1.2

jizdy — zaviené dvere) nebo na které aktualné stoji (rezim stani —
oteviené dvere). Tato polozka neméni interval zasilani zpravy
této sluzby (zprava neni generovana s kazdou zménou zpozdéni
— po sekundé).

delay valid byte Platnost zpozZzdéni:
0.... zpozdéni neznamé: jizda bez ¢asové vazby (sled
zastavek), jizda dle cile, nezadana sluzba do PP...
1. platné

delay value int Hodnota zpozdéni v sekunddch:
>=0..... zpozdéni
<0 ... predjeti

powersave |backlight byte Pozadovany stav podsvitu LCD:
0.... vypnuto
1... zapnuto
Pouziti: pfi delSim stani vozidla na konec¢né, kdy nema vyznam
vypnout celé LCD, ale z dlivodu Uspory energie ma vyznam snizit
jeji spotrebu.

powersave |mode byte Mdd usporného rezimu a zobrazeni:
0 .... denni reZim (standardni)
1.... noc¢nirezim
Pouziti: v no¢nim reZzimu mozno upravit intenzitu podsvitu
displeje LCD nebo pouzit pro zobrazeni jiné (tmavsi) barvy

routePlan routeld uint ID trasy

routePlan insTicks ulong Identifikdtor zmény elementu routePlan. Na zakladé této
hodnoty lIze poznat, jestli udaje, které tento element zahrnuje,
byly zménény — byla zadana nova trasa (porovnanim aktualni
hodnoty od posledné pfijaté).

rp ind ushort |Index zastavky (poradové Cislo na trase).

rp id uint ID zastavky vcetné Cisla sloupku. Na nékterych trasach se mlze
stejné ID zastavky vyskytovat u vice zastavek (okruzni linka).

rp t string Cas planovaného odjezdu ze zastavky ve formatu HH:mm. Pfi
jizdé dle sledu zastavek je zde prazdny retézec (nebo atribut
nebude pfitomny).

rp n sring Nazev zastavky

rp att string Atributy zastavky:

Z - zastavka na znameni

U - ivodni zastavka

K - kone¢na zastavka

B - zastavka s bezbarierovym pristupem
J - jizdenkovy automat
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O - Ocest — prubézna konec¢nad, na které se zméni linka a cil
| —informace o planovanych zméndach — poznamka k zastavce
T — zastavka na zavolani
V ramci jednoho retézce se muize vyskytovat vice atribut: napf.:
,ZKBJ“. Pokud k zastavce nejsou atributy, tak je zaslan prazdny
retézec: ,,”.
rp z string Zény prifazené kzastdvce — mohou byt alfanumerické.
Oddélovacem jednotlivych zén je ¢arka - napft.: ,1,2,3“
rp conn string Navazné linky pfifazené k zastavce véetné trakci ve formatu:
<trakce>:<linky dané trakce>; <trakce>:<linky dané trakce>;...
Oddélovacem trakci je strednik: ,,;“
<trakce> muZe nabyvat hodnot:
B - autobus
T - trolejbus
R - tramvaj
V - vlak
L- lod
<linky dané trakce> ... vy€et linek dané trakce oddélené pfipadné
¢arkou. Jednad se o nazvy linek, takie v ndzvu se nemusi
vyskytovat pouze Cislice.
Priklady:
»,B:1,2,3;T:11,12,13;R:21,22,23“
,B:28,50;T:12;R:4“
,B:28;T:12“
Pokud k zastavce nejsou navazné linky, tak je zaslan prazdny
retézec:,,”
LCD -> EPIS:
Priklad XML:

<response code="0" dscr="0OK"/>

Tabulka 7: Odpoveéd'z LCD ve sluzbé 10.

Element Atribut Typ Popis
response |code byte |Kdd vysledku:
0 - OK: zprava pfijata
1 - chybny format zpravy v Zadosti
response |dscr string |Textovy popis vysledku. Pokud atribut neni pfitomen, je popis

textovy popis roven prazdnému retézci.
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